附件六: 
2008年江苏省普通高校对口单独招生
化工类专业技能考试标准
一、制定依据

教育部中等职业学校化工类专业教学指导方案

二、考核内容及权重

1、NaOH标准溶液的标定

2、HCl标准溶液的标定

3、工业醋酸含量的测定

4、碳酸钠标准溶液的配制

每个实验满分300分（学生抽取其中一题进行考试）。根据不同的实验，其操作内容有所差别，各项内容分值大致如下：

实验准备工作约30分：主要包括烧杯、量筒、锥形瓶、滴定管、移液管、容量瓶等仪器的洗涤；

物质称量约90分：包括分析天平、称量瓶、干燥器的使用及样品倾倒技术等；

物质溶解约10(30分：包括溶解方法是否正确，溶剂量是否合适等；

溶液移取操作约50分：正确使用移液管进行溶液的转移；

定容操作约50分：正确使用容量瓶稀释溶液至一定体积；

滴定操作约100分：包括滴定管的装液、赶气泡、读数、滴定和终点控制等；

实验结束工作约30分：包括将使用过的玻璃仪器洗涤、仪器归位和桌面的整理等；

实验数据记录和处理约20(30分：包括数据记录是否及时和正确，计算结果和有效数字保留是否正确等；

结果准确度约10分：要求学生测定或标定结果的误差在一定范围内；

扣分项：主要针对发生安全事故、损坏仪器、实验重做、乱丢废纸、乱倒废液等现象进行一定的扣分。

三、考试标准

1、仪器洗涤

能对实验使用的玻璃仪器进行洗涤，如烧杯、量筒、锥形瓶、容量瓶等，并根据不同的仪器采用不同的洗涤方法，如容量瓶、移液管和滴定管的内壁需要用铬酸洗液洗涤，要求洗涤后器壁不挂水珠。

2、移液管及使用

能正确进行移液管的检查和洗涤，能用移液管正确移取液体。

3、容量瓶及使用

能正确进行容量瓶的检查、试漏和洗涤，能正确将溶液转移到容量瓶中，并进行稀释和摇匀等操作。

4、滴定管及滴定操作

能根据滴定剂性质合理选用滴定管，正确对滴定管进行检查、试漏，酸式滴定管要会涂油，而碱式滴定管要会更换玻璃珠或乳胶管；能正确进行滴定管的装液、赶气泡、读数及滴定操作，合理控制滴定速度，掌握近终点时1/2滴溶液加入技术；能根据被滴定物质性质合理选用指示剂，正确判断滴定终点。

5、分析天平的使用和物质的称量技术

能用差减称量法准确称取一份规定质量的样品，能正确使用干燥器、称量瓶和半自动电光分析天平。

6、溶液配制

能正确进行物质的溶解、溶液的转移、稀释和摇匀等操作。
7、操作考核结果及报告

（1）能正确填写操作考核报告单；

（2）能正确进行数据记录、结果计算和有效数字的保留；

（3）标定或测定结果的相对误差≤0.5%。

8、安全、文明操作

能安全进行各项操作，保持台面整洁，注意环境保护。

四、考试时间及组织

1、每个操作考核题均在90分钟内完成。

2、考生提前15分钟抽取操作考核题号和考位号，进入考场。
五、其它

1、试剂和仪器由考核点负责准备；

2、在分析天平上称量物质时，用纸条裹称量瓶，其纸条自备；

3、容量瓶、移液管及滴定管要用铬酸洗液洗涤。
六、考核实例

样题1  0.2mol/LNaOH标准溶液标定

1．考核内容：0.2mol/L NaOH溶液标定

2．操作步骤

用差减称量法准确称取基准试剂邻苯二甲酸氢钾1.0g（准确至0.0001g）于250mL锥形瓶中，加入80～100mL蒸馏水，溶解后，加入2滴酚酞指示剂，用待标定的氢氧化钠溶液滴定至溶液呈微红色，并保持30s不褪色即为终点，计算NaOH溶液的准确浓度。邻苯二甲酸氢钾(KHP)的摩尔质量为204.2g/mol。

3．评分细则

	序号
	考核

内容
	考核要点
	分值
	评分标准
	扣分说明
	得分

	1
	实验

准备
	1．锥形瓶等普通玻璃仪器洗涤

2．滴定管的检查与试漏

3．用铬酸洗液洗涤滴定管

4．用自来水洗涤滴定管

5．用蒸馏水润洗滴定管

6．用待装溶液润洗滴定管

7．仪器洗涤效果
	30
	有一项不符合标准扣5分，扣完为止
	
	

	2
	物质

称量
	1．天平罩的取放

2．天平水平的检查及调节

3．天平各部件的检查

4．清洁天平

5．天平零点的调节

6．干燥器的使用

7．称量瓶的取放

8．称量瓶、样品承接器、砝码盒及记录本的放置位置

9．天平门的开关

10．开关天平轻、缓、匀
11．砝码的选择和放置位置

12．加码指数盘使用方法

13．取放砝码及称量物时休止天平

14．倾样方法及次数(≤4)

15．试样称量范围（在规定量的±10%范围内）

16．称量时间≤15分钟

17．称量结束样品复位

18．称量结束天平复原

19．称量结束零点再调

20．称量结束天平罩及凳子复原
	90
	有一项不符合标准扣5分，称量时间每延长5分钟扣2分，

扣完为止。
	
	

	3
	物质

溶解
	1．溶剂加入量

2．物质溶解完全
	10
	有一项不符合标准扣5分，扣完为止
	
	


	4
	滴定
	1．滴定剂装入滴定管

2．赶气泡

3．滴定管读数

4．指示剂的加入

5．滴定与摇瓶操作配合协调

6．滴定速度的控制

7．1/2滴溶液加入技术

8．滴定终点判断

9．滴定中是否漏液

10．滴定中是否因使用不当更换滴定管
	100
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	5
	结束

工作
	1．仪器洗涤

2．药品、仪器归位

3．工作台面整洁
	30
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	6
	数据

记录

及处理
	1．数据记录及时，不得涂改
2．计算公式及结果正确
3．正确保留有效数字

4．报告完整、规范、整洁
	30
	有一项不符合扣10分，扣完为止。
	 
	

	7
	标定

结果

准确度
	误差≤0.5%
	10
	0.5%<误差≤1.0%，扣5分；

误差>1.0%扣10分。
	
	

	8
	安全

文明

操作
	1．每损坏一件仪器扣10分

2．发生安全事故扣50分

3．乱倒(丢)废液、废纸扣10分
	
	
	
	

	9
	实验

重做
	实验每重做一次扣10分
	
	
	
	

	
	总分
	
	300
	
	
	


主考教师                                          监考教师                     
样题2  0.2mol/LHCl标准溶液的标定

1．考核内容   0.2mol/L HCl标准溶液的配制

2．操作步骤

用减量法准确称取基准碳酸钠0.3g（准确至0.0001g），于250mL锥形瓶中，加80(100mL蒸馏水，待试样完全溶解后，加1(2滴甲基橙指示剂，用待标定的盐酸溶液滴定至溶液由黄色恰好变为橙色即为终点，计算HCl溶液的准确浓度。Na2CO3摩尔质量为106.0g/mol。

3．评分细则

	序号
	考核

内容
	考核要点
	分值
	评分标准
	扣分说明
	得分

	1
	实验

准备
	1．锥形瓶等普通玻璃仪器洗涤

2．滴定管的检查与试漏

3．用铬酸洗液洗涤滴定管

4．用自来水洗涤滴定管

5．用蒸馏水润洗滴定管

6．用待装溶液润洗滴定管

7．仪器洗涤效果
	30
	有一项不符合标准扣5分，扣完为止
	
	

	2
	物质

称量
	1．天平罩的取放

2．天平水平的检查及调节

3．天平各部件的检查

4．清洁天平

5．天平零点的调节

6．干燥器的使用

7．称量瓶的取放

8．称量瓶、样品承接器、砝码盒及记录本的放置位置

9．天平门的开关

10．开关天平轻、缓、匀

11．砝码的选择和放置位置

12．加码指数盘使用方法

13．取放砝码及称量物时休止天平

14．倾样方法及次数(≤4)

15．试样称量范围（在规定量的±10%范围内）

16．称量时间≤15分钟

17．称量结束样品复位

18．称量结束天平复原

19．称量结束零点再调

20．称量结束天平罩及凳子复原
	90
	有一项不符合标准扣5分，称量时间每延长5分钟扣2分，

扣完为止。
	
	

	3
	物质

溶解
	1．溶剂加入量

2．物质溶解完全
	10
	有一项不符合标准扣5分，扣完为止
	
	

	4
	滴定
	1．滴定剂装入滴定管

2．赶气泡

3．滴定管读数

4．指示剂的加入

5．滴定与摇瓶操作配合协调

6．滴定速度的控制

7．1/2滴溶液加入技术

8．滴定终点判断

9．滴定中是否漏液

10．滴定中是否因使用不当更换滴定管
	100
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	


续表

	序号
	考核

内容
	考核要点
	分值
	评分标准
	扣分说明
	得分

	5
	结束

工作
	1．仪器洗涤

2．药品、仪器归位

3．工作台面整洁
	30
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	6
	数据

记录

及处理
	1．数据记录及时，不得涂改
2．计算公式及结果正确
3．正确保留有效数字

4．报告完整、规范、整洁
	30
	有一项不符合扣10分，扣完为止。
	 
	

	7
	标定

结果

准确度
	误差≤0.5%
	10
	0.5%<误差≤1.0%，扣5分；

误差>1.0%扣10分。
	
	

	8
	安全

文明

操作
	1．每损坏一件仪器扣10分

2．发生安全事故扣50分

3．乱倒(丢)废液、废纸扣10分
	
	
	
	

	9
	实验

重做
	实验每重做一次扣10分
	
	
	
	

	
	总分
	
	300
	
	
	


主考教师                                          监考教师                     
样题3  工业醋酸含量测定

1．考核内容   工业醋酸含量测定
2．操作步骤
准确移取醋酸试样25.00mL置于250mL容量瓶中，用蒸馏水稀释至刻度、摇匀。用另一25mL移液管移取一份上述溶液，置于250mL锥形瓶中，加入酚酞指示剂2(3滴，用氢氧化钠标准溶液滴定至微红色, 并保持30s不褪色即为终点，计算样品中醋酸的含量（单位为g/L）。HAc摩尔质量为60.05g/mol。
3．评分细则

	序号
	考核

内容
	考核要点
	分值
	评分标准
	扣分说明
	得分

	1
	实验

准备
	1．锥形瓶等普通玻璃仪器洗涤

2．滴定管的检查与试漏

3．用铬酸洗液洗涤滴定管

4．用自来水洗涤滴定管

5．用蒸馏水润洗滴定管

6．用待装溶液润洗滴定管

7. 移液管的检查

8. 用铬酸洗液洗涤移液管

9. 用自来水洗涤移液管
10．用蒸馏水润洗移液管
	30
	有一项不符合标准扣5分，扣完为止
	
	

	1
	实验

准备
	11．用待吸溶液润洗移液管

12．仪器洗涤效果
	
	
	
	

	2
	移取

溶液
	1．手持移液管方法正确

2．移液管插入溶液前用滤纸擦拭尖端外壁

3．吸取溶液方法正确、熟练

4．移取溶液体积准确

5．放出溶液方法正确

6．液面降至尖嘴后停留15s否
	50
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	3
	定容

操作
	1．稀释至2/3容积时平摇

2．定容操作

3．摇匀操作

4．定容体积准确

5．是否用待稀释液润洗
	50
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	4
	滴定
	1．滴定剂装入滴定管

2．赶气泡

3．滴定管读数

4．指示剂的加入

5．滴定与摇瓶操作配合协调

6．滴定速度的控制

7．1/2滴溶液加入技术

8．滴定终点判断

9．滴定中是否漏液

10．滴定中是否因使用不当更换滴定管
	100
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	5
	结束

工作
	1．仪器洗涤

2．药品、仪器归位

3．工作台面整洁
	30
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	6
	数据

记录

及处理
	1．数据记录及时，不得涂改
2．计算公式及结果正确
3．正确保留有效数字

4．报告完整、规范、整洁
	30
	有一项不符合扣10分，扣完为止。
	
	

	7
	标定

结果

准确度
	误差≤0.5%
	10
	0.5%<误差≤1.0%，扣5分；

误差>1.0%扣10分。
	
	

	8
	安全

文明

操作
	1．每损坏一件仪器扣10分

2．发生安全事故扣50分

3．乱倒(丢)废液、废纸扣10分
	
	
	
	

	9
	实验

重做
	实验每重做一次扣10分
	
	
	
	

	
	总分
	
	300
	
	
	


主考教师                                          监考教师                     
样题4  0.1mol/L Na2CO3标准溶液的配制
1．考核内容   0.1mol/L Na2CO3标准溶液的配制

2．操作步骤

准确称取基准碳酸钠2.65g（准确至0.0001g），置于烧杯中，加适量蒸馏水溶解。定量转移至250mL容量瓶中，定容并摇匀，计算其准确浓度。Na2CO3摩尔质量106.0g/mol。

3．评分细则

	序号
	考核

内容
	考核要点
	分值
	评分标准
	扣分说明
	得分

	1
	实验

准备
	1．容量瓶检查、试漏否

2．容量瓶检查与试漏方法正确

3．用洗液洗涤容量瓶内壁

4．用自来水洗涤

5．用洗涤剂刷洗容量瓶外壁

6．用蒸馏水淋洗容量瓶内壁

7．仪器洗涤效果
	30
	有一项不符合标准扣5分，扣完为止
	
	

	2
	物质

称量
	1．天平罩的取放

2．天平水平的检查及调节

3．天平各部件的检查

4．清洁天平

5．天平零点的调节

6．干燥器的使用

7．称量瓶的取放

8．称量瓶、样品承接器、砝码盒及记录本的放置位置

9．天平门的开关

10．开关天平轻、缓、匀

11．砝码的选择和放置位置

12．加码指数盘使用方法
13．取放砝码及称量物时休止天平

14．倾样方法及次数(≤4)

15．试样称量范围（在规定量的±10%范围内）

16．称量时间≤15分钟

17．称量结束样品复位

18．称量结束天平复原

19．称量结束零点再调

20．称量结束天平罩及凳子复原
	90
	有一项不符合标准扣5分，称量时间每延长5分钟扣2分，

扣完为止。
	
	

	3
	样品

溶解
	1．溶剂量的控制

2．溶解搅拌操作
	30
	有一项不符合标准扣15分，扣完为止
	
	

	4
	溶液

转移
	1．溶液转移操作 

2．烧杯和玻棒洗涤操作、溶剂用量

3．烧杯洗涤次数（3(4次）
	50
	有一项不符合标准扣20分，扣完为止
	
	


	 5
	定容
	1．稀释至2/3容积时，平摇

2．定容操作

3．摇匀操作

4．定容体积准确

5．是否用待稀释液润洗
	50
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	6
	结束

工作
	1．仪器洗涤

2．药品、仪器等的归位

3．工作台面整洁
	30
	有一项不符合标准扣10分，扣完为止。
	
	

	7
	数据

记录

及处理
	1．数据记录及时，不得涂改
2．计算公式及结果正确
3．正确保留有效数字

4．报告完整、规范、整洁
	20
	有一项不符合扣5分，扣完为止。
	
	

	8
	安全

文明

操作
	1．每损坏一件仪器扣10分

2．发生安全事故扣50分

3．乱倒(丢)废液、废纸扣10分
	
	
	
	

	9
	实验

重做
	实验每重做一次扣10分
	
	
	
	

	
	合计
	
	300
	
	
	


主考教师                                          监考教师                     
附件：

《技能操作》报告单
姓名：                  准考证号：                         


考试日期：     年  月  日   时间：           考场号：      考位号：    
考核试题名称：                                                         
一、称量

天平编号：                称量物质名称：               
	倾样前(瓶+样)质量/g
	倾样后(瓶+样)质量/g
	样品质量/g

	
	
	


二、滴定

	滴定管初读数/mL
	滴定管终读数/mL
	滴定剂体积/mL

	
	
	


三、浓度或含量计算
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